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Introducao a bancos de dados

* Atualmente, bancos de dados sao um

componente essencial na vida da sociedade

moderna

 Quando vamos ao banco

Reservar hotel

Comprar passagens aéreas

Bibliotecas virtuais

Compras online

Supermercado
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Introducao a bancos de dados

» Bancos de dados geralmente armazenam informacdes
numerica ou textual
* Mas também
* Imagens
* Sons

* Videos

)
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O que sao dados?

« Dado é uma sequéncia de simbolos que, de alguma forma, pode ser quantificada e utilizada
eletronicamente.
* NUmeros
« Alfabeto pode ser considerado quantificavel pois possui uma base numeérica
» Texto
* Imagens
* Sons
« Utilizado eletronicamente
« Armazenado
* Processado
* Transmitido

« Nome, idade, telefone i



( sEcTRAS

O que é informacao?

Dado é um conjunto de caracteres encadeados seguindo uma determinada regra de formacao

Dado ¢ algo puramente sintatico

A informacao consiste em um conjunto de dados que fazem sentido e tem valor para o ser humano:

representam algo da vida real

Informacao contém semantica

Informacao: “Joao é aluno do SECTRAS".
» Conhecimento € um conjunto de informacdes que passam a fazer parte de uma determinada pessoa ou
entidade.

» Conhecimento: “O Joao adquiriu conhecimento a respeito de banco de dados”.
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O que é um banco de dados?

 Conjunto de dados que se relacionam e contem informacgdes de interesse de uma determinada empresa
ou pessoa.
* Um Sistema Gerenciador de Banco de Dados (SGBD) é
« Um sistema criado para gerenciar os dados de um banco de dados, a fim de garantir:

 Consisténcia
* Integridade
* Isolamento
» Atomicidade
« Segurancga

» Abstracao dos dados

Il
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Componentes de um SGBD

O software que € instalado na maquina

Uma colecao de arquivos que sao as bases de dados gerenciadas pelo SGBD

Uma instancia do SGBD

 Processos de segundo plano para acessar, armazenar e monitorar as bases de dados

« A memoria RAM utilizada pela instancia

Processos de servidor

» Na conexao utilizada por cada usuario

Processos de comunicacao de rede
» Muitas das conexdes sao realizadas por usuarios que nao estao usando a mesma maquina na qual o

SGBD esta instalado



Como funciona um SGBD
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Usuarios/programadores

Sistema de
banco de
dados

:

Programas de aplicag&o/Consultas

Software de
SGBD

Y

Software para processar
consultas/programas

:

Software para acessar
dados armazenados
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SGBDs mais utilizados no mundo
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DBMS

Oracle

MySQL

Microsoft SQL Server
PostgreSQL
MongoDB 3
Snowflake

Redis

IBM Db2

Databricks

Elasticsearch

Database Model

Relational, Multi-model g3
Relational, Multi-model
Relational, Multi-model [g§
Relational, Multi-model
Document, Multimodel |g§
Relational

Key-value, Multi-model

Relational, Multi-model [g§
Multi-model |g§

Multi-model

e Sao os 10 mais utilizados de um total de 162 bancos de dados relacionais

* https://db-engines.com/en/ranking/relational+dbms
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Vantagens e desvantagens de um banco de dados

* Vantagens
» Segurancgas _
Backup -~ A
A
Consisténcia dos dados A1’ " 1

-

Evita redundancia

Flexibilidade

« Multiplos usuarios
* Desvantagens
* Elevado custo

* Equipe capacitada
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Tipos de banco de dados

* Principais tipos de bancos de dados
 Relacional
* Foco da nossa disciplina
* Independéncia dos dados em relacao a aplicagao
« Metadados bem definidos

 Linguagem de manipulacao bem definida

Il
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Tipos de banco de dados

* Principais tipos de bancos de dados
* NoSQL
* Pontos fortes no desempenho
* Escalabilidade
* Disponibilidade
* Flexibilidade em relacao a estrutura

« Consisténcia nao é garantida

Il
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Tipos de banco de dados

* Principais tipos de bancos de dados
 Hierarquico
» Surgiu na decada de 60
» Fortemente dependente da implementacao
* Ligacdes sao utilizadas para estabelecer relagdes entre os dados
» Consultas complexas
* Em rede

» Evolucao do modelo hierarquico

Il
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Tipos de banco de dados

* Principais tipos de bancos de dados
* Orientado a objetos
* Objetos complexos, identidades de objetos, heranca e encapsulamento

» Dados geograficos, multimidia, cientificas

Il
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Tipos de banco de dados

* Principio: Teorema CAP
» Consistency
* Availability
* Partition tolerance

SO é possivel garantir duas das trés propriedades



Tipos de banco de dados
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Escalabilidade sob
demanda?

Requisitos de
Confianca e
Seguranca?

Disponibilidade
de acesso?

Velocidade de
recuperagao?

Aplicagao

Qual o volume
dos dados?

Frequéncia de
atualizacao dos
dados?

Qual o tipo de
dado?

Tipos /complexidade
das consultas?
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Papéis envolvidos

 Administrador de banco de dados

» Responsavel por autorizar o acesso ao banco de dados e coordenar e monitorar seu uso

* Projetista de banco de dados

» Responsavel pela identificacao dos dados a serem armazenados no banco de dados; por escolher as
estruturas apropriadas para representar e armazenar tais dados
* Usuarios finais
* Profissionais que precisam ter acesso ao banco de dados para consultar, modificar e remover dados

» Analista de sistemas e programadores de aplicacao
 Os analistas desenvolvem especificacdes das transacoes que atendem aos requisitos dos usuarios e os

programadores implementam as especificacdes produzindo os programas. Devem estar familiarizados

com todas as capacidades do SGBD.



Big Data
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O que é BIG DATA?

A definicao de Big Data sao dados que chegam com uma maior variedade, em volumes crescentes e com

grande velocidade.
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O que é BIG DATA?

* Volume
« A quantidade de dados importa. Com o big data, vocé tera que processar grandes volumes de dados
nao estruturados de baixa densidade. Podem ser dados de valor desconhecido, como feeds de dados
do Twitter, fluxos de cliques em uma pagina da web ou em um aplicativo movel, ou ainda um
equipamento habilitado para sensores. Para algumas empresas, isso pode utilizar dezenas de

terabytes de dados. Para outras, podem ser centenas de petabytes.

Il
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O que é BIG DATA?

* Velocidade
 Velocidade € a taxa mais rapida na qual os dados sao recebidos e talvez administrados. Normalmente,
a velocidade mais alta dos dados € transmitida diretamente para a memoria, em vez de ser gravada no
disco. Alguns produtos inteligentes habilitados para internet operam em tempo real ou quase em

tempo real e exigem avaliacao e acao em tempo real.

Il
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O que é BIG DATA?

 Variedade
 Variedade refere-se aos varios tipos de dados disponiveis. Tipos de dados tradicionais foram
estruturados e se adequam perfeitamente a um banco de dados relacional. Com o aumento de big
data, os dados vém em novos tipos de dados nao estruturados. Tipos de dados nao estruturados e
semiestruturados, como texto, audio e video, exigem um pré-processamento adicional para obter

significado e dar suporte a metadados.

Il
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O que é BIG DATA?

* E foram surgindo mais Vs
* Valor
* Veracidade
* Visualizacao
* Variabilidade
 Validade

* Vulnerabilidade jlg}&A

* Volatilidade
» Chegando a 42 Vs e contando...
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Historia do Big Data

* 1960 e 1970

 Inicio dos bancos de dados relacionais

. 2005 & lErbED SpQrJ\Z

» Facebook, Youtube, servicos online

» Hadoop
* NoSQL

o& 000 +FLUME-
¢ Spark cassandra 5 i

5D storm - stalend

. mongoDB.

Il



Big Data atualmente

ONLINE

EVENT

GOERS PURCHASE
$12.9K

CRYPTO

BUYERS PURCHASE

$90.2M in cryptocurrency

Uil O
$437.6K AMAZON

SHOPPERS SPEND
$443K

(@)

DOORDASH

DINERS PLACE
$76.4K in orders

5.9M searches

EVERY

MINUTE

OF THE DAY

/,/ i
/ i
l//I I\\\\\J

(©)

VIEWERS SPEND
1M hours

STREAMING

1.7M pieces of content

66K photos

O g

2.43M snaps

TINDER

USERS SWIPE

YOUTUB*E“, - 1.1M times |

USERS UPLOAD .
500 hours of video

104.6K hours
SPENT IN

ZOOM

MEETINGS
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Além do big data

* Inteligéncia Artificial
* Machine Learning
» Carros autbnomos
» ChatGPT

* |A Generativa
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Referéncias principais

O guia amigo do seu cérebro

ElImasri * Navathe Use a Gabeca!

(Head First)

Sistemas de S o L

Ajude Greg a
melhorar seus
relacionamentos
com seus dados,
com este livro
ganhador do

* prémio JOLT 2008

,
Carregue importantes
conceitos sobre query
diretamente para
dentro do seu cérebro

banco de dados

NS Evite os
. embaragosos
Nunca mais vocé cenérios
ir4 posicionar de U ALTER
forma errada suas /

chaves priméria e
estrangeira

Cologue seu
conhecimento sobre
SQL em cheque com

dezenas de exercicios

Finalmente
sinta-se capaz
de explicar
coisas normais
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Pesquisa sobre os bancos de dados mais utilizados

* https://db-engines.com/en/ranking/relational+dbms
* Banco de dados

* Nome + ranking

Modelo primario utilizado

Tipo de licenca (comercial ou livre)

Pontos fortes

Pontos fracos

Enviar para

e Titulo

* [ABD] Primeiro exercicio extra — Nome do aluno


mailto:helton.lima@sectras.edu.br
mailto:helton.lima@sectras.edu.br

Pesquisa sobre os bancos de dados mais utilizados
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 Banco de dados

« Ranking — nome: #1 - Oracle

Modelo primario utilizado: Modelo relacional

Modelos secundarios: Documentos, grafos, RDF, Spatial

Tipo de licenca: Comercial

Pontos fortes
 Consisténcia dos dados
« Segurancga

Pontos fracos

» Escalabilidade

e Performance
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