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Apresentacao da Disciplina

1. Objetivo Geral:

« Desenvolver competéncias para a analise de grandes volumes de dados, utilizando técnicas e ferramentas de Big Data e
Ciéncia de Dados para extrair informacgdes relevantes e apoiar a tomada de decisao.

2. Especificos:
«  Compreender os fundamentos de Ciéncia de Dados e Big Data.
«  Aplicar técnicas de coleta, armazenamento e processamento de dados.
«  Utilizar ferramentas de visualizacao de dados para analise exploratoria.
« Implementar algoritmos de aprendizado de maquina em projetos de Big Data.

* Analisar e interpretar resultados obtidos a partir de grandes volumes de dados
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Lembrando nossa ementa

Ementa: Estudo pratico dos fundamentos de Ciéncia de Dados e Big Data. Coleta, limpeza, transformacao e
analise de dados. Mineracao de dados, aprendizado de maquina e visualizacdao. Ferramentas praticas como

Python (Pandas, Scikit-learn), Power Bl, Tableau, Hadoop e Spark.
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Avaliacdes

12 Unidade: Prova - 100% Data: 11/03

22 Unidade: Prova (60%) + Projetos (40%) Data: 15/04

32 Unidade: Seminarios (80%) + Pratica Integradora (20%) Data: 27/05
Media Final: ((1U + 2U +3U)/3) => 7 -> Aprovado(a)

Prova Final (Data) -> 10/06 ®
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O que é Ciencia de Dados?
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Area interdisciplinar focada em extrair conhecimento,
padroes e insights de dados para apoiar a tomada de
decisdes.

A expressao Data Science tem origem na década de 60

A Ciéncia de Dados estuda o dado desde a producao até o
descarte!

Ciéncia de dados que lidamos atualmente é nova, ainda
em transformacao e muitas vezes controversa

Nao é apenas programacao: envolve método cientifico e
pensamento critico.

gélﬁn



)M( sECTRAS

Método Cientifico

« O meétodo cientifico €, basicamente, um conjunto de
regras para se realizar uma experiéncia, com o
objetivo de produzir um novo conhecimento, alem de
corrigir conhecimentos preexistentes.

« Essas regras sao necessarias justamente para coibir a
subjetividade, direcionando a pesquisa para a
producao de conhecimentos validos — em suma,
cientificos.




)M( sECTRAS

Por que estudar DS agora?

Porque aumentou demais a geracao e producao de dados

(internet, dispositivos moveis, sensores....)

Big Data € uma realidade;

N
ﬁ\. « 'Amﬁcual Intelligence

54*% ~Oa®
& fﬂ e e
#: @ \ Deep Learning

Custo baixo (mas ainda alto) para armazenar dados;

Aumento da capacidade de processamento;

Evolucao das tecnologias;

Pela certeza de que a analise de dados € capaz de gerar
conhecimento e vantagens em tomadas de decisdes nas

mais variadas areas.
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Vida Real (MUITOS EXEMPLOS)

*  Futebol: LIVERPOOL (Campeao de tudo em 2019)

elaborou o conceito de "dominio de campo”, que agrega diversas

* lan Graham (doutor em fisica tedrica) que trabalha para o Liverpool /%

estatisticas coletadas no monitoramento de partidas. ?

« Link para o Artigo: https://www.startse.com/artigos/ciencia-de- L F C

dados-liverpool/

*  Fleury cria Saude iD, um ‘one-stop shop' da saude.

«  https://braziljournal.com/fleury-cria-saude-id-um-one-stop-shop- eury
da-

saude/#:~:text=0%20Fleury%20anunciou%20a%20cria%C3%A7%C
3%A30,core%20business'%20de%20exames%20diagn%C3%B3stico

S


https://www.startse.com/artigos/ciencia-de-dados-liverpool/
https://braziljournal.com/fleury-cria-saude-id-um-one-stop-shop-da-saude/#:~:text=O%20Fleury%20anunciou%20a%20cria%C3%A7%C3%A3o,core%20business'%20de%20exames%20diagn%C3%B3sticos.
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Portanto...

DS é sobre vocé descobrir conhecimento a partir de dados.
DS € uma ciéncia, lembre-se sempre disso em seus projetos!
Dados sdo o novo petréleo.

Nem todo excelente programador (inclusive em Python ou R) € um

bom analista de dados.

Essa teoria toda é tao importante? Eu quero programar!!

Estudar Ciéncia de Dados tem muito a ver com sua capacidade de
abstracdo sobre um conjunto de dados, é preciso ampliar o olhar, abrir

a mente!



Big Data e 0s 4Vs
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* Volume: quantidade massiva de dados gerados.

* Velocidade: rapidez com que dados sao criados e processados.

» Variedade: diferentes formatos (texto, imagem, video, etc.).

» Valor: relevancia e utilidade do dado para gerar insights.

Desafios: armazenamento, processamento, qualidade, governanca

Big
Data
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Ciclo de vida dos dados

CICLO DE VIDA DOS DADOS

Reutilizagdo

Coleta - Armazenamento — Pré-processamento — Analise/Modelagem — Visualizacdo — Decisao



PYTHON (python.org)
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Nesta disciplina usaremos massivamente a linguagem Python.

Python é uma linguagem de programacao de alto nivel, interpretada de

script, com tipagem dinamica e forte. Além disso, € multiplataforma.

Ha muita conversa e as vezes competicdo em definir a melhor linguagem

para DS (Python, linguagem R, ou outras menos utilizadas).
Saiba:

« Tanto o Python como o R sdo 6timos, mas é preciso se especializar

em uma delas.

 Penso que o grande diferencial seja a quantidade de oferta de
empregos e também a amplitude de possibilidades que o Python

oferece em relacdo ao R.

ystem(*clst )i scant

sEclose(fp)i)s

,isFound = %

I3



LINGUAGEM R (r-project.org)
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Nesta disciplina mencionaremos a linguagem R, embora

nosso foco seja Python.

R é uma linguagem de programacao e ambiente de

software livre para analise estatistica e graficos.

R é especialmente forte em estatistica e visualizacao de
dados, sendo muito utilizada em pesquisas académicas e

por estatisticos.

JR Project



)M( sECTRAS

Aplicacdes em Ciéncia de Dados (Python x R)

@ python

Utilizado para analise de dados, machine learning,

visualizacao de dados.

Bibliotecas populares: Pandas, NumPy, Matplotlib, SciPy,

Scikit-Learn, TensorFlow.

Favorecido pela simplicidade e extensa comunidade.

JR Project

Principalmente usado em estatisticas e visualizacdo de
dados.

Bibliotecas populares: ggplot2, dplyr, tidyr, Shiny

Ferramenta favorita entre académicos e pesquisadores para

analises estatisticas avancadas.
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CONTEUDO PRAGMATICO

Conceito

Descrigao

Ciéncia de Dados

Estudo de técnicas e ferramentas para extrair conhecimento e insights a

partir de grandes volumes de dados.

Descoberta de Conhecimento
em Bases de Dados

Mineragao de Dados

Preparagao de Dados e Pré-

processamento de Dados

Processo de identificar padroes validos, novos, potencialmente Uteis e
compreensfveis a partir de dados.

Técnica de analise que permite encontrar padrées ocultos em grandes

volumes de dados.

Processo de limpar, transformar e organizar dados brutos antes da

analise.

Modelagem de Dados

Estudo de Algoritmo Preditivo
Simples (k-NN)

Conceitos de Business

Intelligence

Arquitetura de Solugdes de Bl

Processo de crar representagdes abstratas dos dados e suas relagoes.

Algoritmo de aprendizado supervisionado usado para classificagdo e

regressao.

Conjunto de estratégias e tecnologias usadas por empresas para analise

de dados e gestao de informagdes.

Estrutura organizacional que define a configuragao de sistemas, processos

e tecnologias de BI. Hmln‘



CONTEUDO PRAGMATICO
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Tecnologias de Business
Intelligence

Softwares e aplicagdes usadas para coletar, processar e analisar dados de
negocios.

Metodologia para
Desenvolvimento de Aplicagdes

em Bl

Conjunto de praticas e etapas para criar solugdes de Bl eficientes.

Ferramentas e Produtos

Técnicas de ETL

Softwares especificos usados no desenvolvimento e implementagio de
solugdes de BI.

Processos de Extragao, Transformagao e Carregamento de dados.

Consultas OLAP

Mineragao de Dados e

Conceitos de Big Data

Método de consulta e anélise de dados multidimensionais em um data
warehouse.

Processo de analisar grandes conjuntos de dados para descobrir padroes
ocultos; conjunto de técnicas e tecnologias para grandes volumes de

dados complexos.




Tipo de Dados
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Dados Estruturados

Possuem duas dimensdes: linhas e colunas. De maneira
técnica, sdao denominados como variaveis e observacoes e a
dimensdao de uma tabela é interpretada como linha versus
coluna, ou variaveis por observacoes. Também conhecidos
como tabelas ou matrizes, sao utilizados em bancos de dados
SQL e em data warehouses. Uma funcao bastante utilizada
para a visualizacdo e a quantidade de variaveis por
observagdes é shape, que retorna uma tupla representando a

dimensionalidade do DataFrame.

Exemplos: Tabelas de bancos de dados SQL- Data

warehouses
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Tipo de Dados

Dados Semiestruturados

Apresentam uma estrutura nao trivial, extrapolando a
definicao de dados estruturados. Possuem um esquema
de apresentacao autodescritivo, mas que exige uma

visualizacao para que a estrutura seja identificada.

Exemplos: Formatos XML e JSON
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Tipo de Dados

Dados Nao Estruturados

Sao encontrados de maneira abundante no dia a dia. Este
tipo de informacao possui estrutura nao linear,

dificultando a interpretacao da informacao.

Exemplos: Imagens, Videos, Musicas e Texto.
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ATIVIDADE PRATICA:
CRIANDO MIND MAP DA
DISCIPLINA




Atividade — Google Colab
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[3]

G = m..Graph()
cemtro = i&nci
ramos = [

G.add node({centro)
for r in ramos:
G.add edge({cenmtro, r)

pos = nx.spring layout({a, seed-=42)
plt.figure{figsize=(8,6))

nx.draw{G, pos, with_labels= , node size
plt.title("Mapa mental — Ciencia de Dados"™)
plt.show()

Mapa mental — Ciéncia de Dados
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