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Conceito Fundamental de Topologia

Em redes de computadores, topologia refere-se a forma como os
dispositivos estao interligados, tanto fisicamente quanto
logicamente. Essa organizacao estrutural determina o caminho
percorrido pelos dados e influencia diretamente o desempenho, a
confiabilidade e a capacidade de crescimento da rede.

A topologia nao se limita ao desenho da rede. Ela envolve
decisdes técnicas que impactam:

% Custo de implementacao
% Facilidade de manutencao

+* Tolerancia a falhas

% Desempenho sob carga
% Capacidade de expansao

Portanto, compreender topologias significa entender como a
estrutura da rede influencia seu comportamento.



)i( sECTRAS

Topologia Fisica e Topologia Logica

A topologia fisica descreve a disposicao real dos cabos e
dispositivos. E a estrutura visivel da rede.

Ja a topologia l6gica descreve como os dados circulam entre os
dispositivos, independentemente da disposicao fisica.

Essa distincao é essencial porque, em muitas redes modernas, a
topologia  fisica nao  corresponde  exatamente  ao
comportamento logico da transmissao de dados.

Por exemplo, redes Ethernet atuais sao fisicamente organizadas
em estrela, mas o controle de trafego pode envolver multiplos
caminhos internos, aproximando-se de comportamentos mais
complexos no nucleo da rede.

Compreender essa diferenca evita interpretacoes simplistas
sobre o funcionamento das redes.
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Fvolucdo Historica das Topologias
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As topologias surgiram acompanhando a evolucdao tecnoldgica das
redes.

Nos primeiros ambientes de rede local, predominava a topologia em
barramento, principalmente devido ao baixo custo e a simplicidade de
implementacao com cabo coaxial.

Com o aumento do trafego e da necessidade de maior confiabilidade,
surgiram limitagoes relacionadas a colisdes e falhas no cabo principal.

O avanco dos dispositivos de interconexao, como switches, possibilitou
a consolidacao da topologia em estrela, que oferecia melhor
desempenho e maior controle.

Hoje, redes corporativas utilizam modelos hierarquicos e hibridos,
combinando diferentes topologias para atender as necessidades
especificas de desempenho e disponibilidade.

Essa evolugdo demonstra que a escolha da topologia esta diretamente
ligada ao avanco tecnologico.




Principais Tipos de Topologias
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Ao longo da evolucao das redes de computadores, alguns
modelos de topologia se consolidaram como padrdes
classicos.
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Topologia em Barramento: Analise Conceitual

Na topologia em barramento, todos os dispositivos compartilham
um Unico meio de transmissdao. Os dados enviados por um
dispositivo percorrem todo o cabo e podem ser “vistos” por todos os
demais.

Esse modelo apresenta simplicidade estrutural e baixo custo inicial.
No entanto, possui limita¢gdes importantes:

% Alta probabilidade de colisdes quando multiplos dispositivos
transmitem simultaneamente

% Degradacao do desempenho com o aumento de dispositivos
% Dificuldade de isolamento de falhas

% Ponto unico de falha no cabo principal

Historicamente, esse modelo foi utilizado em redes baseadas em
Ethernet coaxial, mas tornou-se obsoleto diante das demandas
modernas.



Topologia em Anel: Controle e Limitacdes
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A topologia em anel organiza os dispositivos em um
circuito fechado, onde os dados percorrem um caminho
circular até atingir o destino.

Uma caracteristica importante desse modelo € a utilizacao
de mecanismos de controle de acesso, como a passagem
de token, que reduz a ocorréncia de colisdes.

Apesar dessa vantagem, o anel apresenta vulnerabilidade
estrutural: a falha de um unico ponto pode interromper
toda a rede, caso nao haja mecanismos de redundancia.

Esse modelo foi amplamente utilizado em tecnologias
como Token Ring, mas perdeu espa¢o para modelos mais
flexiveis e escalaveis.
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Topologia em Estrela: Padrao Moderno

A topologia em estrela conecta todos os dispositivos a um
ponto central, geralmente um switch.

Nesse modelo, a comunicacao entre dois dispositivos
sempre passa pelo equipamento central.

As principais vantagens incluem:

% Facilidade de instalacao

% |solamento de falhas individuais

% Melhor desempenho com switches modernos

% Maior facilidade de expansao

Entretanto, o equipamento central torna-se um ponto
critico. Sua falha pode comprometer toda a rede.

A popularizagao dos switches Ethernet consolidou a estrela
como padrao dominante em redes locais.



Topologia em Malha: Confiabilidade e Redundancia
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Na topologia em malha, os dispositivos sao
interconectados por multiplos caminhos.

Em uma malha completa, cada dispositivo esta
conectado a todos os outros.

Esse modelo oferece altissima tolerancia a falhas,
pois a existéencia de multiplos caminhos permite
redirecionamento do trafego em caso de
interrupcoes.

No entanto, o custo de implementacao é elevado,
especialmente em grandes redes.

Por isso, a malha é mais comum em backbones e
infraestruturas criticas, onde a disponibilidade €
prioridade.




Topologia em Arvore e Estrutura Hierarquica
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A topologia em arvore organiza a rede de forma
hierarquica, com niveis estruturados.

Ela combina caracteristicas da estrela e do
barramento, permitindo organizacao por setores ou
departamentos.

++ Esse modelo favorece:

K/

% organizacao administrativa
% segmentacao da rede
L)

» escalabilidade estruturada

Entretanto, falhas em niveis superiores da hierarquia
podem impactar multiplos segmentos inferiores.

Redes corporativas frequentemente utilizam esse
modelo em sua estrutura de acesso e distribuicao.




Topologia Hibrida
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A topologia hibrida surge da combinacao de duas ou
mais topologias.

Na pratica, a maioria das redes modernas utiliza
modelos hibridos.

Por exemplo:

Uma rede pode ter estrutura fisica em estrela dentro
de cada setor, mas estar conectada a outra rede por
meio de uma estrutura hierarquica.

Essa combinacdao permite aproveitar as vantagens de
diferentes modelos.

A topologia hibrida é uma solucao flexivel e adaptavel
as necessidades reais das organizacoes.
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Comparacao Conceitual Entre as Topologias

Topologia Vaniagens Desvaniagens
Rede pode ficar
Uso do cabo é econdmico. extremamente lenta em
Midia & barata e facil de trabalhar e situacies de trafego pesado.
Barramento instalar, Problemas sao dficieis de
Simples e relativamente confiavel. isolar,
Facil expansao. Falha no cabo paralisa a rede
inteira.
Modificacdo e adicdo de novos
computadores & simples. , o,
Estrela Gerenclamento centralizado. Uma f?lha ni:.’ dlsposgw_o. :
Falha de um computador n&o afeta central paralisa a rede inteira.
o restante da rede.
Todos os computadores acessam a Falha de um computador pode
i rede igqualmente. . afetar o restante t;le! r_'ede.
Performance ndo & impactada com Problemas sao dfficieis de
0 aumento de usuarios, Isolar,
Malha Maior redundancia e confiabilidade. Thstalaogy disneniiisa;

Facilidade de diagnostico.




Dominio de Falha e Ponto Unico de Falha
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Um conceito essencial ao analisar topologias € o de
dominio de falha.

O dominio de falha representa o conjunto de dispositivos
afetados quando ocorre uma interrupcao em
determinado ponto da rede.

Na topologia em barramento, o cabo principal constitui
um ponto unico de falha.

Na estrela, o equipamento central desempenha esse
papel.

Compreender onde estdao os pontos criticos permite
projetar redes mais resilientes.

Esse conceito € fundamental para ambientes que exigem
alta disponibilidade.
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Exercicio em Sala — Analise e Escolha de Topologia

Situacdo-Problema
Uma instituicdo de ensino esta ampliando sua infraestrutura de rede e precisa reorganizar sua estrutura interna.

O ambiente possui:

* 3 laboratorios de informatica com 25 computadores cada
* 1 setor administrativo com 15 computadores

* 1 biblioteca com 10 computadores

* 1 sala de servidores centralizada

*  Possibilidade de expansdo nos proximos 3 anos

A direcao deseja:

Boa performance na rede, Facilidade de manutencao, Baixo custo inicial, Possibilidade de crescimento futuro, Reducao de impacto em caso de falhas.
Com base nos conceitos estudados sobre topologias de rede:

1. Qual topologia vocé escolheria como base para essa infraestrutura?

2.  Essatopologia seria pura ou hibrida? Justifique.

3. Onde poderiam existir pontos Unicos de falha?

4.  Como vocé organizaria a estrutura de forma escalavel?



Topologia e Escalabilidade
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Escalabilidade refere-se a capacidade de a rede crescer
sem perda significativa de desempenho.

Topologias simples, como barramento, apresentam
limitacbes severas a medida que o numero de
dispositivos aumenta.

A estrela oferece melhor expansao, desde que o
equipamento central suporte o crescimento.

Modelos hierarquicos e hibridos sao mais adequados
para organizacdes em expansao, pois permitem
crescimento estruturado e segmentado.

A analise da escalabilidade ¢é essencial no
planegjamento de médio e longo prazo.
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Topologias Hibridas e Redes Modernas

Na pratica, redes modernas raramente utilizam um
unico modelo puro.

Elas combinam diferentes topologias para equilibrar
desempenho, custo e confiabilidade.

Uma rede corporativa pode utilizar estrela no nivel de
acesso, estrutura hierarquica na distribuicao e malha
parcial no nucleo.

Essa combinacao caracteriza a topologia hibrida.

Esse modelo oferece flexibilidade e adaptacao as
necessidades reais das organizacoes.
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Reflexao Final: A Topologia como Decisao Estratégica

A escolha da topologia envolve mais do que
conectividade.

Ela exige analise de:

% Criticidade da rede

% Orcamento disponivel

% Necessidade de expansao

%+ Tolerancia a falhas

% Perfil de trafego

Um profissional de redes deve ser capaz de avaliar
esses fatores antes de propor uma solucao.

Compreender topologias € compreender o
comportamento estrutural da rede.
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