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O que & um sistema de numeracao?

N sEcTRAS

Definicao:

« Um sistema de numeracao é um conjunto de
simbolos e regras usados para representar
quantidades e valores numéricos.

Para que serve?

« Representar valores numeéricos em diferentes
contextos (matematica, ciencia, computacao).

Elementos principais:
 Digitos: simbolos usados para formar os numeros.

- Base: quantidade de digitos diferentes (ex: decimal
= 10 digitos).
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)i secTRAS

Sistemas de Numeracao na Computacao

“Na computacao, os sistemas de numeracao sao usados
para representar informacbes de forma que o0s
computadores possam entender e processar,

especialmente usando a base binaria."

Por que os sistemas numéricos sao importantes na 0 él 00 11001110 11011144 li:‘ S
computagéo? 0111100000000001 1885 100110071

000001001110000011011¥000120111101

00. 010 11100000000
0L 10110010011000000

« Computadores nao entendem letras ou imagens
diretamente - tudo € convertido em numeros.

» Toda a informacéo digital (texto, imagens, som, etc.) é 01111
representada por valores numéricos.

A base principal da computacao € o sistema binario.
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Sistema Decimal (Base 10)

N sEcTRAS

Sistema numérico mais comum, usado por humanos no
cotidiano.

Composto por 10 digitos: 0 a 9.
Na computacao:

 Utilizado em interfaces de usuario, entrada de
dados e exibicao de resultados.

« Convertido para binario internamente pelo
sistema.

Curiosidade: Humanos usam base 10 provavelmente
porque temos 10 dedos — influéncia cultural e bioldgica.
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Sistema Binario (Base 2)

N sEcTRAS

Sistema fundamental para a computacao.

Usa apenas dois digitos: 0 e 1.

Cada digito é chamado de bit (binary digit).
Estrutura:

Sistema posicional, baseado em poténcias de 2.

Ndmero binario: 1011—- (1x23) + (0x2%) + (1x2") + (1x2° = 11
decimal

Aplicagdes reais:

Armazenamento de dados, instrucdes de maquina, controle de
hardware.

Logica digital: ligado (1) / desligado (0)

Binario Decimal
0 0
1 1
10 2
100 4
1000 8
10000 16
100000 32
1000000 64
10000000 128
100000000 256
1000000000 512
10000000000 1024
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Sistema Hexadecimal (Base 16)

N sEcTRAS

« Sistema com 16 digitos:

 0-9 (valores 0 a 9) & A-F (valores 10 a 15)

Estrutura:

Cada posicao representa uma poténcia de 16.

Exemplo: NUmero hexadecimal: 3C—» (3x16") +
(12x16°) = 48 + 12 = 60 decimal

Aplicacgoes reais:

Enderecos de memaria (ex: 0x3FA2)
Cores na web (ex: #FF5733)

Depuracao e leitura de dados brutos

iHexadecimal Binary Decimal j
0 0000 0
1 0001 1
2 0010 2
3 0011 3
4 0100 4
5 0101 5
6 0110 6
7 0111 7
8 1000 8
9 1001 9
A 1010 10
B 1011 11
c 1100 12
D 1101 13
E 1110 14
F 1111 15
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N sEcTRAS

Como Converter Entre Bases Numeéricas

Decimal — Binario

Método: Divisdao sucessiva por 2 (guardar os restos)
Exemplo: Convertendo 25 (decimal) para binario

Resultado: binario = 11001

25+ 2 = 12 — resto 1
12+ 2 = 6 — resto 0
b2 = 3 —resto 0
3+2 = 1 —resto 1
1+2 B 0 —resto 1
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Atividade — Reconhecendo os sistemas numericos

N sEcTRAS

a)2 =7
b)5 =7
c) 10 =7
d) 100 = ?
e) 255 =7

Qual é a representacao binaria de...



N sEcTRAS

Atividade — Reconhecendo os sistemas numericos

a)2 =7
b)5 =7
c) 10 =7
d) 100 = ?
e) 255 =7

Qual é a representacao binaria de...

Respostas ->

a)2 =10

b)5 =101

c)10 = 1010

d) 100 = 1100100
e) 255 =11111111



N sEcTRAS

Como Converter Entre Bases Numeéricas

Binario — Decimal

Método: Multiplicar cada bit por sua poténcia de 2 e somar

Exemplo:
Convertendo 1011 (binario) para decimal

= (1x23) + (0x2) + (1x2HY + (1x29)9-8+0+2 + 1 =11



N sEcTRAS

Como Converter Entre Bases Numeéricas

Decimal < Hexadecimal

Método: Divisao sucessiva por 16
Exemplo:
Convertendo 60 para hexadecimal
60 -+ 16 =3 —resto 12 - C
Resultado: hex = 3C
Hexadecimal — Decimal:

Exemplo: Convertendo 2F para decimal— (2x16") + (15x16°) = 32 + 15 = 47
1



N sEcTRAS

Como Converter Entre Bases Numeéricas

Binario —~ Hexadecimal (rapido!)

* Agrupar bits de 4 em 4 da direita pra esquerda

» Converter cada grupo para um digito hexadecimal

Exemplo:

Binario: 11011110 —- 1101 1110 - D E — Hex: DE



Atividade — Reconhecendo os sistemas numericos

N sEcTRAS

a)10 =7
b) 15 =7
C)26 =7
d) 60 =7
e) 255 =7

Qual é a representacao hexadecimal de...



N sEcTRAS

Atividade — Reconhecendo os sistemas numericos

a)10 =7
b) 15 =7
C)26 =7
d) 60 =7
e) 255 =7

Qual é a representacao hexadecimal de...

Respostas ->

a)10=A
b) 15 =F
c) 26 = 1A
d) 60 = 3C
e) 255 = FF



Bits, Bytes e Tamanhos de Dados

)i secTRAS

* O que é um bit?

Bit = Binary Digit = menor unidade de informacao
da computacao.

Pode ser 0 ou 1 (ligado ou desligado, falso ou
verdadeiro).

* O que é um byte?

1 byte = 8 bits

Com 8 bits, é possivel representar 256
combinacdes (2° = 256).

Ex: 1 byte pode representar 1 caractere (como a
letra "A").
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)i secTRAS

Unidades de Medida Maiores

Unidade

1 bit

1 Byte

1 Kilobyte

1 Megabyte
1 Gigabyte

1 Terabyte

1 Petabyte

1 Exabyte

. Obs: Tecnicamente, 1 KB = 1.024 bytes (base 2), mas em marketing costuma-se arredondar para 1.000.

Simbolo

1b

1B

1 KB

1 MB

1 GB

1TB

1PB

1EB

Valor

(0O ou 1)

8 hits

1024 Bytes
1024 Kilobytes
1024 Megabytes
1024 Gigabytes
1024 Terabytes

1024 Petabytes
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Atividade — Conversao entre Bases

N sEcTRAS

a)10 =7
b) 18 =7
c)35=7

d) 1010 =7
e) 1101 =7
f) 10011 =7

Decimal — Binario

Binario — Decimal



N sEcTRAS

Atividade — Conversao entre Bases

a)10 =7
b) 18 =7
c)35=7

d) 1010 =7
e) 1101 =7
f) 10011 =7

Decimal — Binario

Binario — Decimal

a) 10 = 1010
b) 18 = 10010
c) 35 = 100011

a) 1010 = 10
b) 1101 = 13
c) 10011 =19



Atividade — Conversao entre Bases

N sEcTRAS

a)20 =7
b) 50 = 7
c) 255 =7

d) 1100 1010 =7
e) 1111 0001 =7
f) 1010 1101 =7

Decimal — Hexadecimal

Binario - Hexadecimal



N sEcTRAS

Atividade — Conversao entre Bases

a)20 =7
b) 50 = 7
c) 255 =7

d) 1100 1010 = ?
e) 1111 0001 =7
f) 1010 1101 =7

Decimal - Hexadecimal

Binario - Hexadecimal

a)20 =14
b) 50 = 32
c) 255 = FF

a) 1100 1010 = CA
b) 1111 0001 = F1
c) 1010 1101 = AD



Como Tudo se Conecta?

N sEcTRAS

Como os conceitos se relacionam:

Il Sistemas de numeracao: explicam como representamos informacdes com numeros.
¢ Binario: é a base da representacao digital.

M Bits e bytes: transformam nimeros binarios em dados reais.

& Conversbes: sio necessarias para interpretar os dados entre maquinas e humanos.

Exemplo final:

"A palavra 'chat' ocupa 4 bytes (4 letras, 1 byte por caractere). Mas para o computador, isso é:

'c' = 01100011, 'h* = 01101000, 'a' = 01100001, 't' = 01110100 — tudo em binario!"
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