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* Entrevistas com o cliente
« Documentacao do projeto

Mais voltado para aprovacao dos requisitos
Comunicacao com o cliente

» Modelo mais técnico
« Comunicacao com o time de desenvolvimento

Scripts para geracao final da base de dados
Estrateégias de seguranca, otimizacao, etc
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Modelo conceitual

* Modelo Entidade-Relacionamento
» Modelo ER
« Nao possui ligacdo com SGBD especifico

« Preocupa-se apenas com a utilizacdo dos dados e ndo na
estrutura logica de tabelas

« Modelo de alto nivel, utilizado para representar o que foi
informado nos requisitos

 Deve ser de facil entendimento por qualquer pessoa que nao
seja da area de TI

» Validacao dos requisitos do cliente



Modelo conceitual
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Representacdo semantica das estrutura de dados
Basicamente duas notacoes:

Relacionamentos como objetos do modelo (Peter Chen)

Relaciona
mento

Relacionamento com simples ligacdes (Codd, Martin)

Entidade

Entidade

Entidade

Entidade




Modelo conceitual
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 Possui 3 elementos principais
 Entidades
* Atributos

e Relacionamento

Médico

Paciente




Entidade
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* Tudo aquilo que se deseja manter informacoes
» Pode representar
« Objetos concretos: pessoas, livros, carros
» Objetos abstratos: empresas, eventos, embarques
* Possui propriedades que a distingue de outras entidades

« Compartilham as mesmas propriedades

Entidade




Entidade
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« Conta-corrente de banco
« Empregados de uma Empresa

* Filmes de um produtor

Entidade
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Entidade

 Podem ser escritas em um Dicionario de Dados

Entidade: EMPREGADO

Descri¢dio: Pessoa que mantém
vinculo empregaticio com a
Empresa através de um contrato
de trabalho de acordo com a
legislacdo trabalhista




Entidade
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* Instancia: Objeto de uma entidade com suas respectivas
propriedades distinguivel de outros objetos da mesma

entidade
A entidade Empregado pode ter a seguinte instancia:

« “Maria dos Anjos, 31 anos, Secretaria, Solteira, Salario
de R$ 1320,00.

Entidade
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Atributos

« S30 as propriedades que caracterizam ou descrevem uma
entidade ou um relacionamento

A entidade CARRO poderia ter os sequintes atributos:
 Placa, fabricante, modelo, ano de fabricacao

 Cada atributo possui um dominio que identifica o
conjunto de valores permitidos para aquele atributo.
Exemplos:

e Nome: dominio ALFA-NUMERICO

e Salario: dominio NUMERICO
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Atributos

» Atributos devem também ser descritos no Dicionario de
Dados:

Entidade: EMPREGADO

Atributo: Data de Admissdo

Descri¢@o: Data na qual foi assinado o contrato de
trabalho entre a empresa e o empregado

Dominio: Data posterior a 03/01/78 (data de criacéo
da empresa) e a data de nascimento do empregado
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Atributos

* Atributos podem ser:
« Simples
« AtOmico
* |dade: nimero
 Nome: cadeia de caracteres
 Composto
« Contém subatributos
* Endereco
* Rua
 NUmero
Bairro
CEP
Cidade



Atributos
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Atributos podem ser:

Simplesmente valorados
« Um Unico valor para cada instancia

 Ex.: Pessoa: IDADE
Multivalorados

 Varios valores numa mesma instancia
e Ex.: Pessoa: TITULACAO
* Graduado, Mestrado, Doutorado, PhD
Derivados

« Pode ser determinado a partir de outro atributo

 Ex.: Pessoa:IDADE pode ser obtida a partir de
Pessoa:DATA DE NASCIMENTO
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Relacionamentos

Sao funcdes que mapeiam um conjunto de instancias de
uma entidade em outro conjunto de instancias de outra
entidade

Relacionamento

« Ou da mesma entidade

Um empregado trabalha em um projeto

Um cliente possui conta bancaria

Um filme possui varios atores



Relacionamentos
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Empregado

1..N

Projeto




Relacionamentos
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e Autorelacionamento

Empregado

1..N

supervisionad
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Restricoes de Integridade

 Caracterizam as restricdes nas quais os relacionamentos
entre entidades estao submetidos

* “Todo empregado deve estar lotado num departamento”

 “Toda nota fiscal deve ter pelo menos um item
discriminado”

 "Toda multa deve estar associada a um carro”

“Existe carro que nao possui multa”
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Restricoes de Integridade

 Cardinalidade

* Quantidade de instancias que podem participar de um
relacionamento

» Totalidade

 Obrigatoriedade da ocorréncia do relacionamento
entre as entidades envolvidas



Restricoes de Integridade
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 Tipos de cardinalidade
e 1:1
« Uma instancia de uma entidade A esta associada a
Nno maximo uma instancia de uma entidade B e
vice-versa
* 1:N
« Uma instancia de uma entidade A esta associada a
qualguer numero de instancias da entidade B.

Porem, a instancia da entidade B pode estar
associada, no maximo, a uma instancia da entidade

A



Restricoes de Integridade
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 Tipos de cardinalidade
e N:1
« Uma instancia de uma entidade A esta associada a
uma instancia de uma entidade B. Porém, uma

instancia de B pode estar associada a qualquer
numero de instancias de A.

 M:N
« Uma instancia de uma entidade A esta associada a

qualquer numero de instancias da entidade B e
vice-versa.



Entidades fracas

)M( sECTRAS

« Sao entidades que sao dependentes de existéncia ou de identificacao de uma outra

entidade.

« Uma instancia da entidade subordinada so existe se existir uma instancia da entidade

dominante

Empregado

Dependente




)M( sECTRAS

Chaves

« Como distinguir as instancias de uma entidade?

« Num banco de dados, isto é feito através dos atributos das entidades chamadas
de chaves de identificacao

« Toda instancia de uma entidade deve ter uma chave de identificacao, que deve ter
algum valor nao nulo

* A chave candidata escolhida pelo projetista para identificar as instancias € chamada
de chave primaria

 Ex.: Matricula do Empregado



Chaves
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* Chave de identificacao composta
* Formada por mais de um atributo
 Controle de multas de transito

 Toda multa esta relacionada a um
carro

 Carro deve ser de propriedade de
alguém com carteira de habilitacao

 Carteiras de habilitacao sao
emitidas pela DETRAN de cada
estado

* Evite usar chaves compostas sempre
que possivel!

Entidade Chave
Estado Sigla do estado
Motorista Sigla do estado +

numero da carteira de habilitagdo
Carro Sigla do Estado
NUmero da carteira de motorista
Placa do Carro
Multa Sigla do Estado
NUmero da carteira de motorista
Placa do Carro
Ndmero de sequéncia da multa
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Chaves - situacoes praticas

Chaves de identificacao definidas pelo usuario
Exemplo: Entidade DEPARTAMENTO
Chaves candidatas:
» Sigla do DEPARTAMENTO
« Codigo do CENTRO DE CUSTO
» Codigo da DIRETORIA + cédigo da SUPERINTENDENCIA + cédigo do DEPARTAMENTO
E se o Departamento mudar de nome?

E se for modificada a estrutura de codificacao de centros de custos?

E se um Departamento for transferido para outra Diretoria?
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Chaves - chaves sinteéeticas

Surrogates

Criados para cada entidade

Chave primaria — PRIMARY KEY

Nao precisa ser percebido pelos usuarios
Gerado automaticamente pelo SGBD

E um valor unico e nao-nulo dentro da entidade
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Exercicio

NOME FANTASIA LTDA
* Faca um modelo ER para modelar Notas RUA 9 N'1006 QD H34 LT 10 SETOR CANOAS
o o SAQ JOSE - SC
Fiscais de uma empresa
CNP3J: 89.455.000/003-00 06/01/2022
« Defina entidades com atributos e seus IV 0864156 CCFI20289
o CDD:124857
relacionamentos
. .~ . . CUPOM FISCAL
* Defina restri¢cdes de integridade e com bEee aLon
* Indique se ha a utilizacao de entidades e e S 2750 Soe
003 138 HOMOS 0,2KG X 28,90 563
fra cas ESFIHA ABERTA 0.654 X 27,90 18,24
» Defina as chaves das entidades DINHERO R$5000  TOTAL RS33,74

TROCO RS 16,26
IMPOSTOS 225% R$7,59

T1 01T 17,00%
ND-5: 2COF4658121658HO56874Q5
OPERADOR: MARIA DA SILVA

456HDOS7 HUKSOJAHS56 UHNL9634 896QH86GCKO

BEMATECH MP-40 TH FI ECF-IF

VER.01.002 ECF/002 LJ.001

QQQQQQQOETUTITU 06/01/2022 12:12:28

FAB: BEO9912789753009677 H mﬂ
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