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OBJETIVOS

» Estudar a evolucao dos Sistemas
Operacionals ao longo do tempo;

R SPcender a funcao do 5.0. a
nivel de maquina e usuario;

Sistema Operacional

Conhe;er 0S t|pc/>s de sistemas o
operacionals a nivel de arquitetura da

solucao.

Equipamento




O QUE E UM SISTEMA
OPERACIONAL

» O 5.0. possul como funcao

S o controle do

nardware da maguina em
gque estd '‘rodando’’, sendo

um nivel entre o usuario e
a maqguina.

fi g %

usuarios

:

Sistema Operacional

Hardware




O QUE E UM SISTEMA
OPERACIONAL

» A Interface que o Sistema L 399

Operacional fornece tem

E@lfie" proposito abstrair

dos desenvolvedores a

M- 5 de execuUtar

instrucoes, fornecendo um

ambiente amigavel para as

aplicacoes executarem;



S.0O. - DEFINICAO

Um Sistema Operacional, por mais complexo que possa parecer, '€ apenas um

conjunto de rotinas executado pelo processador, de forma semelhante aos
programas de usuario.” (MACHADO, MAIA, 2007).

Principal funcao: Controlar o funcionamento de um computador,

gerenciando a utilizacao e o compartilhamento dos seus diversos recursos,
como processadores, memoria € dispositivos de entrada e saida;

Um SO n3o € executado de forma linear como a maloria das aplicacdes, com
Iniclo, melo e fim, a todo momento estd 'no melo’’ da execucao;

As rotinas de S.O. s3o a todo momento executadas, concorrendo com
aplicacoes e naturamente com prioridade maior.



S.0. - FUNCOES

geréncia do

suporte
de rede

geréncia de
protecao

Interface
grafica

processador memoria

geréncia de

geréncia de
dispositivos

geréncia de
arquivos




FVOLUCAO S.O.

+ Os sistemas operacionals Vém a décadas evoluindo, tanto em sua interface
junto a maquina, quanto em sua interface junto ao usuarios;

* Hoje temos basicamente quatro sistemas operacionais de grande market-
share em dispositivos pessoals:

« Windows;
» Unix-based (Linux, BSD);
« Android:

R < OS5,



FVOLUCAO WINDOWS

2 NS BI@NS

* Windows .0 - [981;

* Windows 2.0 - [985;

* Windows 3.0/3.1 - 1990;

* Windows NT - [993;

* Windows 9x e ME - 1995-2000;

* Windows 2000, XP Vista, /7, 8, |0 - 2000 a atualidade:
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SISTEMAS UNIX BASED

RSN e O pal do Linux, um dos 5.0. mals utilizados do RSS!
ao lado do Windows;

* Unix surgiu na AT&T, como sistema proprietario;

» Servico de Computacao e Informacao Uniplexada;

* Escrito em C;

» Liberado para faculdades: nesse ponto o sistema deu origem as
mais diversas variacoes.



UNIX - DESCENDENTES

* [rés sistemas derivados do Unix se destacaram: BSD, GNU e MINIX:
* 0 BSD deu origem aos sistemas MacOS e 105;

« O GNU era um derivado do Unix que trazia um conjunto de ferramentas de cddigo
aberto agregadas;

« O MINIX fol um sistema operacional baseado no Unix, criado por nada menos que
Tanenbaum, em 987!

O Linux utilizou-se das ferramentas do GNU e por ser aberto, inspirou-se no MINEX ;

+ Padrao POSIX: uma normativa que relaciona dentro de um mesmo padrao todos os
sistemas baseados em Unix. Isso facilita geréncia e intercambio entre diferentes versoes
de sistemas Unix-based.
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LINUX

* O Linux for desenvolvido por Linus Torvalds, baseado
no MINIX, inicialmente devido a necessidades de acesso

ao terminal que nao eram supridas pelo mesmo; ﬁ
- Utilizando das ferramentas do GNU (GNU is not Unix)

SR Rernell ‘baseado no Unix, lorvalds |anceus o powered by

GNU/Linux

sistema em sua versao 0.0 em Setembro de [991;

» Hoje milhares de distribuicoes utilizam o GNU/Linux
como base para seu desenvolvimento, Incluindo
versdes comercials.



SOFTWARE LIVRE

« De acordo com a Free Software Foundation:

« Por “software livre” devemos entender aquele software que respeita a
iberdade e senso de comunidade dos usudrios. Grosso modo, 0s usuarios
possuem a liberdade de executar, copiar, distribuir; estudar, mudar € melhorar o
software. Assim sendo, “‘software livre” € uma questao de liberdade, nao de
preco. Para entender o concelto, pense em “liberdade de expressao’’, nao em

‘cerveja gratis’;
+ E livre, mas pode ser gratis OU NAO!

« Um software livre, pautado em custos € um software comercial, mas nao
proprietario. Comercial € diferente de proprietario.



ST EMAS OPERACIOINATS

* Vamos refletir: de quem € a tarefa de coordenar

O USO dos recursos disponivels para os aplicativos

que utilizamos em nossos dispositivos
computacionais?

* Dica: lembrem de Maquinas Multi-niveis ou
simplesmente Maguina de/em Camadas.



ST EMAS OPERACIOINATS

* Funcoes Basicas:
« Facilitar o acesso aos recursos do sistema;

» Compartilhar recursos com seguranca.



HIrCOS DE SIS TEMAS
OPERACIONAIS

Tipos de
Sistemas Operacionais

Sistemas Sistemas Sistemas
Monoprogramaveis/ Multiprogramaveis/ com Multiplos
Monotarefa Multitarefa Processadores




BEMAS MONO-PROCESSSS.

* Inicialmente, o 5.0. fornecia apenas uma Interface de
acesso aos dispositivos e rotinas de gerenciamento de

memoria (enderecamento), rdsticas;

» Como nao existia controle de concorréncia, apenas
uma aplicacao por vez era executada;

» O Uunico trabalho de compartilhamento de recursos
S liierar 0 job gue estava em execucao.



BEMAS MONO-PROCESSSS.




SISTEMAS MULTI-TAREFAS

» SO mantem varios jobs ha memoria
simultaneamente, e a CPU € dividida
entre eles:

» SO seleciona e comeca a executar um

dos processos na memaoria

» Se um processo pode ter de aguardar
que alguma tarefa ou recurso seja
concluida, um novo processo entra em
execucao;



SISTEMAS MULTI-TAREFAS

“ v

%

programa/
tarefa

programa/

ucp tarefa

Memoéria
Principal

Dispositivos
de E'S

%,

programa/
tarefa

programa/
tarefa

1

programa/
tarefa



SISTEMAS MULTI-TAREFAS
QUANTO AOS USUARIOS

» Os sistemas operacionais multi-tarefas
sao subdivididos em duas categorias:

o <
* Mono-usuario (todo 5.O. mono-
tarefas € mono-usuario);
.

€
* Multi-usuario: utiliza os mecanismos =1 IS

de compartilhamentos de recursos
do S.O. para dar a impressao de
utilizacao exclusiva do sistema por

@@ Usuario.



SISTEMAS MULTI-
FROCESSADORES

= o
A A ¢ sistema fortemente acoplado




OS5 DE SIS TEMAS MUEES
TAREFAS

e ateh:

* |niclalmente utilizados em main-frames. Inicialmente, eram

utilizados por terminais gue enviavam dados e esses eram
processados apos serem acumulados. Esses sistemas
recebem dados sem Interacao com usuario e executam
Shiletes.

* EX. Bots, sistemas bancarios, programas matematicos e
simulacoes.



OS5 DE SIS TEMAS MUEES
TAREFAS

Batch job
Application
S
D Input program L : ) Output
E
data Processes data to L i, data

perform a particular task

Online (interactive) transaction

Application
g Que program
R Accesses shared data on

behalf of an online user

20800240

Diferenca entre sistemas online e batch



OS5 DE SIS TEMAS MUEES
TAREFAS

job n H

| Job2 |||» Processamento |||» l

job 1

fita de entrada

cartoes perfurados

Q ||l’ Processamento ||l» Q

fita de entrada fita de saida

l |||‘ Processamento ||l» relatério Z\I
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relatério 1

relatérios




OS5 DE SIS TEMAS MUEES
TAREFAS

* Time-sharing (tempo compartilhado):

» Varios processos utilizam o processador com quantidades de tempo de CPU
(quantum) baseados em prioridade, E/S, entre outros critérios;

* [ime-slice:
* Existe a Impressao que o sistema e utilizado exclusivamente por cada processo;
» Usuario interage com o sistema, distintamente do sistema batch;

* Principais sistemas comerciais utilizam desses metodos para permitir um
melhor uso dos recursos computacionals.



Sistemas
Monoprogramados

Sistemas
Multiprogramados

Program A

Program B

Program C

Combined

Run Wait Run Wait

Time >

Uniprogramming
Run Wait Run Wait
Wait| Run Wait Run Wait
Wait  ¢Run’ Wait ' Run’ Wait
gy ]
ragLd 7777

Run | Run [Run’ . Run | Run yRun’ :

Time »

Multiiprogramming with three programs



OS5 DE SIS TEMAS MUEES
TAREFAS

* Real-time:

* Sistemas que precisam da CPU [00% do tempo dedicada a executar UMA tarefa especifica
tem tempo habill;

« Nao basta estar com a resposta certa, precisa ter a resposta certa rapido;
* Processamento nao aguarda E/S lenta;

* Nesse tipo de sistema, o hardware, 5.0. e aplicagcdes sao programadas para que tenhamos
uma quantizacao de tempo exata para execucao de uma tarefa;

« Nesse tipo de sistema, uma tarefa executada em um prazo fora do esperado causa
prejuizos € nao deve ocorrer;

« Utilizado em sistemas embarcados aeronauticos, de usinas, carros, etc:



R O5 DE SISTEMAS MUOESS
TAREFAS

Usefulness of Task After Deadline is Missed

Usefulness
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INTERRUPCOES E EXCECOES

» Falamos que os sistemas time-sharing sao 0s mais
comuns e utilizados em sistemas comerciais
pDadrao;

» Como o 5.0. faz a magica de simular o uso
simultaneo de varias aplicacdes sem que Vocé
note que tudo esta rodando em pequenos

intervalos de tempo!?



INTERRUPCOES E EXCECOES

A resposta € interrupcao e excecoes;

* Interrupcao: “mecanismo que tornou possivel a implementacao da
concorréncia nos computadores, sendo o fundamento basico dos
sistemas multi-tarefas. E em funcdo desse mecanismo que o sistema
operacional sincroniza a execucao de todas suas rotinas e dos programas
dos usuarios, alem de controlar dispositivos.” (BERENGER, 2007, p. 4 1);

» Excecao: Evento gerado de forma sincrona pelo processo a partir de
uma Instrucao que gere uma condicao Nao esperada mas prevista. Ex.
DIV/O, divisao por zero! Ponteiro para null, etc.



INTERRUPCOES

(Gerada de forma assincrona;

Normalmente ocorre devido a retorno de pedidos de E/S aguardados ou
troca de contexto de processos (fim de quantum de execucao);

Quanto ocorre uma Interrupgao, o processo tem seu contexto salvo:
registradores (PC, IR, de entrada) e trata a interrupgcao com a rotina adequada;

Existem dois tipos de tratamento de interrupcao:

* Vetor de interrup¢ao;

* Registrador de interrupcao.



interrupg¢éo
ou excecao

INTERRUPCOES

Programa

salva conteddo
dos registradores
na pilha de controle

v

identifica a origem
do evento

1

obtém o endereco da
rotina de tratamento

restaura o conteudo
dos registradores

-

Rotfina de
Tratomento




INTERRUPCOES

Via hardware . Um sinal de interrupgao € gerado para o processador;

2. apoés o término da execugdo da instrugdo corrente, o processador identifica
o pedido de interrupgao;

3. os contetidos dos registradores PC e de status sdo salvos;

4. o processador identifica qual a rotina de tratamento que serd executada ¢
carrega o PC com o endereco inicial desta rotina;

Via software 5. arotina de tratamento salva o contetido dos demais registradores do
processador na pilha de controle do programa;

6. a rotina de tratamento € executada;
7. apds o término da execucdo da rotina de tratamento, os registradores de

uso geral sdo restaurados, além do registrador de status e o PC, retornando
a execucgdo do programa interrompido.




REENTRANCIA

» Reentrancia € a capacidade do 5.0O. de gerir espacos de
godice’ compartilhado entre diferentes processOsNEEIEE

executam 0 mesmo programa;

* Varios usuarios podem utilizar um mesmo programa, 0 que
oeraria multiplas copias do mesmo na memoria;

* Permite um uso mais racional da memoria:

» Ex.: utilitarios de sistema.



REENTRANCIA

Meméria Principal

wewoua pLuciba)



REENTRANCIA

* Pratica: verificar o compartilhamento de mesmo
espaco de memaoria com pmap!

» Executar duas vezes O mesmo programa e
verificar o espaco de memoria de codigo
compartilhado.
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